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. Abstract 

. Introduction 

    {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎǳƎƎŜǎǘΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƭŀƴŘ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘπ
ŜǊŜŘ ǳǊōŀƴ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ƭŀƴŘǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ƎǊŜŀǘ ǇǊƻŬǘ ƛƴ ƛǘǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǳǎŜΣ Ŝǎπ
ǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƻŦ ƭŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ά5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ DƻǾŜǊƴπ
ƳŜƴǘέΦ Lǘ ŘƛǎǘƻǊǘǎ ǇǊƛŎŜ ƻŦ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ǘƘŜƛǊ ǘǊŀƴǎŀŎπ
ǝƻƴǎΦ !ƴŘ ǘƘǳǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǎŀƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎŜ ǎŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŦƻƻŘ 
ǎƘƻǊǘŀƎŜǎΦ  tƭǳǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀǘǎ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ōȅ ŜȄǘǊŜƳŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ƛǘ ŜƴŘŀƴƎŜǊǎ ƭŀƴŘ ǳǎŀƎŜǎ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ƳƻǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ 
ǳǊōŀƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŘƛŀƎƴƻǎŜ ŀƴŘ  ƛƴŘŜǇǘƘ ŬŜƭŘ ǎǘǳŘȅΣ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ 
ǿƛǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ C[h-н5 ƅƻƻŘ ƳƻŘǳƭŜ ŜǘŎΦΣ ŀƴŘ ƭŀȅŜǊƛƴƎ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƻƭƻƎȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ƻǇŜǊπ
ŀǝƻƴΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ōŜŦƻǊŜκ ŀƊŜǊΣ ƛǘ ŘƻŜǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŜƭŜǾŀǘŜ Ǌǳƴƻũ ƛƴ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ŀǊŜŀǎΣ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƅƻƻŘ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŘŜǇǘƘΦ 
¢ƘŜ ŀŦƻǊŜƳŜƴǝƻƴŜŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǎǘǳŘȅ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŜ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ŜƴǾƛπ
ǊƻƴƳŜƴǘ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ ŀƴŘ ƭŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛȊŀǝƻƴ ǳǊōŀƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƛƴ ½ƘǳōŜƛΦ 
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