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Corine Land Cover : reference years
Temporal extent 

2011-2012

CLC 1990 CLC 2000 CLC 2006 CLC 2012 CLC 2018

Temporal extent 
1999-2001

Temporal extent 
2017-2018

Temporal extent 
2005-2007

Temporal extent 
1986-1998

2015-Now2009-20152003-20091997-20031986-1998

Note : considering hydrological year : 01.11.XXXX to 31.10.YYYY

Therefore the reference periods considered for SS dynamics corresponding to each CLC are: 
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CLC 1990 CLC 2000 CLC 2006 CLC 2012 CLC 2018

Subset long term times series of SS 
from 01.11.2003 to 31.10.2009

Clip CLC2006 to the 
drainage area of each 
monitoring station

Computation of landscape 
spatial pattern metrics 

HydroSHEDS
HydroBASINS
HydroRIVERS

Extraction of rating parameters 
(a,b) at high and low flow using 
Qbr = Qgm (geometric mean) 
using NLS and calclation of mean 
daily  specific load  and mean 
daily specific concentrationWhole landscape   Agriculturalscape

• Division • Connectivity Index  (ACI)
• Modified skewness indices 

(Mineau et al.,(2015))

Explanatory analysis : Correlations 

landscape spatial pattern indicators 
Response variables: 
𝒃𝒉 , 𝑸𝒔,𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏 (Kg/day), 𝑺𝑺𝑪𝒔,𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏 (mg/l)

1986-1998 1998-2003 2009-2015 2015-Now

Linear structures
• The Effective Mesh 

Density (seff)

FGA2‐S, 2009
by EEA

Corine Land cover datatsets
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Suspended Sediments : 1. Monitoring data/N.Samples



Lowess smoothed 
regression

Daily samples

Low flow High flow
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Sediment rating curve
𝑆𝑆𝐶 ൌ 𝑎𝑄௕

Rating curve segmentation at 𝑸୥୫ሺgeometric meanሻ

high (Q > 𝑄௚௠) and low (Q < 𝑄௚௠) flows 

Estimation of the rating parameters (a and b) at high and 
low flows using 2 methods:

1. Log‐linear regression (LL)
2. Nonlinear least‐squares regression (NLS)

=> I opted for rating exponent extrated at high flows using NLS since it can catch high values of pairs 
(SSC, Q) and gives more significant slopes although 𝑅ଶ is not always the highest 

Suspended Sediments : 2. Rating parameters
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1 2 3

4 5 6

7 1 2

1 1 1

2 2 2

3 3 3

1 1 1

1 1 1

2 2 2

1 1 1

1 1 1

2 1 2

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 െ ሺሺଵ
ଽ
ሻଶ*9) = 0.88  1 െ ሺሺଷ

ଽ
ሻଶ*3) = 0.66  1 െ ሺሺ଺

ଽ
ሻଶ൅ሺଷ

ଽ
ሻଶ) = 0.44 

1 െ ሺሺ଻
ଽ
ሻଶ൅ሺଵ

ଽ
ሻଶ ൅ሺଵ

ଽ
ሻଶ) = 0.37  1 െ ሺሺଽ

ଽ
ሻଶ) = 0 

 High patchiness => High value for Division
 Dimentionless metric
 Ranges from 0 to 1
Conclusion : good indicator

Landscape descriptors : 
Land cover configuration : Division (from Landscape pattern metrics)

Formula:

n: number of patches
m: number of classes 

1‐ ∑ ∑ ሺ௔೔ೕ

஺
ሻଶ௡

௝ୀଵ
௠
௜ୀଵ

(McGarigal and Marks, 1995) 
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Landscape descriptors : 
Land cover configuration : Division

The most contrasting catchments in our dataset

Division = 0.52

Division = 0.98
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What does mean connectivity here:

1‐ Pixels are connected in the sense that they belong to agricultural areas
2‐ Pixels are geographically connected (they share the same edges, 8‐
connectdness rule in spatial analysis) 
3‐ Pixels are hydrologically connected in the sense that patches make it to the 
streams since they are located in their directly contributing area

Concept of patch 

Formula:

n: number of agicultural patches 
A: catchment area
𝐷𝑆௠௘௔௡,௜ : mean distance to the streams in the patch i
𝐷𝑆௠௔௫ : maximum distance to the streams across all patches in the catchments 
𝐷𝑆௠௜௡ : minimum distance to the streams across all patches in the catchments 

ACI = ∑ ௔೔
஺

∗ ሺ1 െ ஽ௌ೘೐ೌ೙,೔ି஽ௌ೘೔೙
஽ௌ೘ೌೣି஽ௌ೘೔೙

ሻ௡
௜ୀଵ

A way of normalization to 
make the index dimensionless

Interpretation : High values of ACI correspond to homogenous agriculturalpescapes where patches are close to streams 
and thus can deliver SS easily  

term2term1

Note : 
• ACI can be customised by considering other hydromorphological attribute in the calculation of term2 (e.g., flow 

accumulation to see patches receiving more flow or flow distances to see th effect of proximity to streams)

Landscape descriptors : 
Land cover configuration : Connectivity Index
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Landscape descriptors : 
Land cover configuration : Connectivity Index


