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• Detailed morphological fault mapping over large 
areas reveals new tectonic insights.
• All parts of the rift don’t evolve equally - rift 
maturation is slowed at structural kinks.
• Basement structure has a significant effect on the rift 
evolution rate.
• There is a clear evolution from basement-orientation 
dominant to extension-direction perpendicular fault 
orientation over time.
• The delay of rift development at kinks increases 
seismic hazard by limiting lithospheric thinning, magma 
input and preventing aseismic spreading. This leads to 
greater strain concentration on the border fault.
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Figure 7 Juxtaposing rift maturity at rift kinks and along straight segments. Rift 
kinks occur at basment geology heterogeneities and increase seismic hazard.

Figure 8 Similarity of Bogoria area to Chow Bahir basin in the 
Broadly Rifted Zone. This area appears to be experiencing similar 
stunted maturation with large earthquakes and little intra-rift axial 
magmatism and faulting.
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1) Fault Mapping & Rift Orientations 
Results

Figure 3 Faults mapped in the study area coloured according to their orientation. Rose 
diagrams of fault orientations grouped according to geological ages.

Figure 4 Rift floor cross-sections of the Bogoria kink and Eburru Volcano 
(central CKR) for which short-term extension rates were calculated.

Figure 6 Cross-sections of the CKR. Rift floor morphology becomes more symmetrical southwards.

Figure 5 Kolmogorov-Smirnov Test performed on fault lengths. The  Central 
Axial area of the CKR is more mature relative to the Bogora Area.
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Figure 2 Example 
of Clarity 1 and 2 
faults visualised 
with a hillshade, 
coloured DEM data 
and satellite 
imagery
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• Fault scarps were mapped using 12m TanDEM-X Digital Elevation Model[6] - fault 
density, orientations and lengths were analysed
• Cross-sections of the rift reveal rift morphology
• Quaternary extension rates calculated in the 
intra-rift using lithological ages
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Figure 1 Overview of the basement geology[1] and earthquakes of the Eastern 
Africa Rift System (EARS)[2][3]; simplified geology of the study area[4]. 

Figure 6a

Figure 6b

Figure
 6c

Figure 
6dWhat does the geomorphology 

of the rift reveal about the 
tectonics of rift evolution?

• The EARS kinks at the CKR - how 
does this affect the modern rifting?
• Despite abundant faulting, major 
seismicity is generally absent in the 
Central Kenya Rift (CKR) except for an 
anomalous MW>6 earthquake & 
aftershock pair in 1928 at the Bogoria 
kink[5].
• Faulting in the CKR has not been 
mapped in great detail relative to 
adjacent rift segments.
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