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Great Bay Estuary, US (17 cores)' ,~-===--:--~--~--=_=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,=,,,,==2-c:1 
East Sea, China (EDP 1 )' "' 

Yellow Sea, China (YDP2)' 
Red Sea, Saudi Arabia (Core 2)' 
Jinhae Bay, South Korea (JBC)4 

Geum River Estuary, South Korea (GG)' 
Masan Bay, South Korea (MBC)' 

East China Sea, Ch ina (SS2)" 
Balearic Sea, Spain (ST l7 MUC2)' 

East Sea, Chiña (ES5)' 
Littlc Lake, US (LLSWMA-4)' 

Golden Horn Estua,y , Turkcy (na)' 
Patos Lagoon, Brazil (SG 1 ) 10 

Almería, Spain (AG.S)" 
Futian, China (FT) 12 

Yellow Sea. China (YS5)2 

Mirim Lagoon, Brazil/Uruguay (MJR2)'º 
Estero de Urías Lagoon (EU09)* •-=::::::::::=,-----""'­
East China Sea, China (DH3-1 )º Estero de U rías Lagoon (EU 14)* ._ ____________ ,_ 

Almeria, Spain (RO.S)" 
Estero de Urías Lagoon (EU08)* 

Yangtzc Estuaiy, China (CCYY 1 )" 
Ch ina Sea, China (S04) 14 

Mirim Lagoon, Brazi l/Uruguay (SLI) 'º 
Zhanjiang, China (ZJ)" 

Mirim Lagoon, Brazil/Uruguay (MIR4l'° 
Patos La1,_?on. Brazil (PMAN 1 10 

uongfang, China (DF)" 
Patos Lagoon, Brazil (COC 1 )'º 

East China Sea, China (ECS-1 )" 
Dongzhaigang, China (DZG)" 

Yancheng, China (DTS 1 )" 
Yunxiao. China (YX)" 

Kuwait Bay, Kuwait (na)" 
Hangzhou Bay, Chma (C2)" 

Cabrera lsland, Spain (SM25)" 
Red Sea, Saudí Arabia (Core 1 )3 

Hangzhou Bay. China (C 1 )17 

China Sea, China (S03) 14 

Arabian Gulf. Saudi Arabia (Core 8)3 

Gulf ofThailand, Thailand (GT-15) 18 

Bay Champagne. US (BC-C)' 
Arabian Gulf, Saudí Arabia (Core 6)3 

Arabian Gul f, Saudí Arabia (Core 7)3 

Arabian Gu lf, Saud í Arabia (Core 9)' 
Cabrera lsland, Spain (SM I O)" 

Arabian Gulf, Saudi Arabia (Core 5)3 

East China Sea, China (A6-6)" 
Surabaya, Indonesia (Surabaya mangrove)' º 

Surabaya, lndone ia (Surabaya mudtlat) ' º 
Red Sea, Saudi Arabia (Core 3)' 
Red Sea, Saudi Arabia (Core 4)3 

Jakarta, Indonesia (Jakarta mudflat) ' º 
Jakarta, Indonesia (Jakarta mangrove)' º 

China Sea, China (SY83) 14 

Fangchcnggang, China (FCG)" 
Berau, Indonesia (Bcrau mangrove)20 

Berau, Indonesia (Berau mudtlat)20 

Cilacap, Indonesia (Cilacap mudtlat)20 Q l Q2 1 Q3 Q4 
Ci lacap, Indonesia (C1lacap mangrove)' º .__._ ______ ....___....__ ___ ._ ___________ ........ __ _, 

6 125 300 1466.5 337500 

Microp lastics (particles kg- 1) 
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HG@MJH̀OEJHCM
CN
Ja@
ILIB@OJ@G
b 
̂BEDJHOF@I�0 �
���
	(�������

��(���
��	�
���:�����(
��������
�����
���

�������	
����(���
�#���
*��
�����
����
�0
���
���
���
�����
���
��

����
�(
�	
��

��(���	
����
�0�
�[��
���
�0 �
����
���
�����	�
���!��

����������
��0�
������
 ��(
���
��	�
�����
���
��	�
������
	(�������

��(���	
��0�
���
�0 �
���
�V�
��
�����
���
���	���
���	(	���	
�����������
�	
���(
���
�������(
�	��
��
�����������
�'��(��(

��	���

������	
�Wc���d����
�����
���
���
�����(
�	��
��������	
��
���

��7������
���
���	��������
����	����	�
8�����	�����(�
�0 
�

�����
��
���
�����
	�������
������	
	����
���
.)6�	�
��	�
��7��(
!����	�
�0 
!�����	
����
����
����	
����
�	�
��
���
����.)6�	�
�����
���������
���
��
	��
����
!����
!�������
���!������
!�'�����	
�V�����
.)6*��e����
���	
	���(
�������'��(
�����	�������
���
���
����
'��������
��
��
�!�������	
���
���
������	���
�����	
��
��
&�T�	
��
013
	�������	
	����
���
��������
������(�
���
��	���	
��(
!�
�������
!(
���
������'��(
	����
���!��
��

�������	
�X.�
+
��
���
�����
�����	�
����(���
���

��(���
������"�������
�	
������
��������������	
	����	�
����(����
�
������
���!��
��

�������	
��
��
��'�
��	���
��
��	������'���		
�-�
#����
��
����
������
$�'�������		�
���
���	�	����(
��
���
��	���	
����		
���
�����
	�������
����	
����(���
��
���	
	���(�
�	
����
�	
����
���

��'���	
	�����	
��
	�	
�����
���
	������
	�������	
����
�	��
���
	���
����������(
������	����������
��
����
����,
%��	��������
��
����
���.�
	�

���	
���
�����!����(
��
���
"�����	�
��������(�
����
��'�����
������������
�

������	
��
���

��!���
��
	��
��
��
��	������'���		
���
����������(
��
������
���
�������(
������� ��

��'������
��
�������	��
"!��	
�����
���

�������	
����(���
��
013
	�������	
�����	
����
"�����	
��	�������
������������
�����
	�����"����
����
��
������
��

��������
���	����
��
����
������
 ��
�������"������
��
�������	�
"!��	
�����
!�

�����'��
�	
������'���
!����	�
���(
���
���
���	������

��	���	
����
���
��
���
��
��
�����������
��
�������
"!��	�
���(
���
�������
��
���	�
��
����
��
���
��'��������,
����'���
!���
"!��
�(
�	
	��!
��������

��������	
���
���
'�����	
���
��������

��������
��	
��	���
�3������
��
����
��.*��
R�������
������������
�	
	����
	������
��
��	
!���
�������(
��
�����
����
!���
�������
���
	(�������
�����"!��	
��
���
���
������
���
!���'���
��
�	�������
�������	�	
������
�����
����(
����
	����	
�V����:��
��
����
������
8�
���������
�������	�
�	
�	��
���
���(
���������

������	
������

�
���
��T����	�
���
����!�����
���
��
�	
��	�
��
��
������
������'�
���
���
��!����
����	��(�
�����
��
�	
�	��
��

������
�����	�������
��!����
���
��

��
���
!���
���������

�
��
���
"����
�-f#g�
��.���
 ��	�
�������	�
"!��	
	����
��
��	���
��
����������
	�����
��
������
������
��'����������
�������������
����
��	�
!�
!�����
�����	����
�V������
��
����
���2��hijklmnopqklp ��
	���(
�����
��
�		�		
���
���
����
'��������
��
�����
��	���	
����
�!�������	
���
&�T�	
��
�����
�.��!
�����
	�������
����	
����
0	����
��
1�\�	
3�����
�013��
��
��!������
���	���
������
��
���
��������
��
���
W���
��
�����������
-�	
���
���������	

�	��
!(
��(
����
�.��!

��"��	
���
���
.�6�	
����'����	
�S.��
Z:
7�5.��
���
��	�������
�����	
��
��
�������������
����
��������
����		
���
	�������
����	�
���"�����
���
�����!����(
��
���
����������(�
�����
�����
!�
��
��������
��
�����
���	���
������	�
��������
��
	���		
���
����
���
�����
������
���7��	
��
�����!�����
���
�����	�
 ��
�!	����
��
��
!�����
���
.)*�	
�����
!�
�	����
��
'�������
�.��!�����'��
���
�����	
�����
���
.�6�	
	�����
�	
���
�������!���
���
���
��	��
��
��

�������	
��(
!�
��
����������
���7��
��
���
R�����
�����
�
����V�������	
���������

�����������(
"!��	
�YYU/)
+�
���
��������	
�..U�2
+��
��	��(
!���
��
�����
��/U62
+��
��
�!�������	
����U�6�.

�������	
7�5.
��
��	������
"����	�
���7��
�����
���
�����	�
��
�.��!�
�����
������
	�������	
����������
V����
013
�
����	
	�!	�	�����
"	����
���
	����

�:���������
����'����	�
���	
"�����
�����	����	
���


r<s<
tLHuvw@DM9EMG@u
@J
EF<



















































































































































































































xyz{|y{
}~
��{
�}���
�|�z�}|�{|�
���
������
������


��




����������		���
���
������������	����
���
�
�����
����������	

�������
��
���������
�����	
��
�
��
����������
��������
�������
����������	��
���������������������������	
�����	�������

��������
�
����������
���	�����������
���������������������������������������
�������������������������
���
�������� !"#�$%����
����������������&
���
�
����'()%������������*+#���)��������������'()�������	
������������������
�����
����
������
�
����������
�������'()��
�������	���������������������	��������������������
��,'�-�.����������	

�
����
	����������������
��������	������������������
��
�
�������		����
���
�������������*"#���������
�������������&��
����,'�
���	��
����������������**#���
���
����������
�����������/**�
����/*0�

��������	1/���
�1�����
������������������%��������-�������������������
�����
�
�����
�����������
�
��
�������������
�����������
	������������
	
�����������)�����������,'�-�.�������������**#�
���/#/���
�������
����2�������	����

���	���������������	����
����
��������
�����
����
���������
��������	��
����
�������
�	����
�
����
�������	
��
�	���3��
��
�
�������������
�����
�
�����4�����,'��������������
��
��
��
�����������-��������
����)��������
�����,'�
�����������(35����������������������������
�����
�
���������
	��
����������
��
����������	����	
�
���������������
���������������
����
�
�����
����������������
������
��
������������
��������������
��������
��������
����
���
�����
�����
��
��	
�
��	����
����
	�����
���������
��
���������	�����
�����		�����������	�������
���,'�����
	��
�����6789:;�<=>?@AB?:C�D@E>A:F=>:@E�B><>8G8E>HE<�6<A@I:E<�7=:JKL8AEM<E98JN�O�������!��������P����������O�������!�������
����
����Q�
����������R����������'��S����
�	������
������,���&���������T�������
������U�������
������������U��	
��
�
�������V
�
����
������W����
��
���
������X:F:<�Y<BD:F8�ZM8A8JK[8AE<IN�O�������!��������P����������\
���
������U��	
��
�
�������]@<EKHIF8A>�̂<ED?8JK�6<F8J<N�O�������!��������P����������Q�
����������R����������,�����&�������T�������
������W����
��
���
������_I<9̀B�a<I8ED:<K6<B><bE89<N�O�������!��������P����������Q�
����������U��	
��
�
�������]@Ac8�L8I:DK:<E@�dE>:e8A@BK6=<9A<BN�O�������!��������P����������T�������
������U��	
��
�
�������6<AI@B�f<E=8I�HI@EB@KY8AEM<E98JN�O�������!��������P����������T�������
������U�������
�����������g8DI<A<>:@E�@h�D@GC8>:Ec�:E>8A8B>)���
�����������
�����
��������
������4�������	
��������
���
���������������
�����
�����
�������
����
���������
���


�
���������-�������������4���
��������������


���g<><�<e<:I<F:I:>̀V
�
���������	
���
�
��
���������������HDiE@jI89cG8E>B)����
��S�����
����

���������������
����WR'�T�(�&k �#�*lT�(�&�3m�,�/0 /"��WR'�T�(�&k �#/ &3m�,�/n*#"��T�(�l)W&R�����
��'��S�����R5�+#/"�
���RR5�+#/o��Wpm�Wq)�0�n+ 0��
���3m�,l�Vr�'�l'�'TT)�Tm�#*#/ �
���Tm��#n/ ����������
�����
����������������

����������������	�s��t�SM������&5���
��u�R��R����
&s���M
������u�r��'���
���&\��
����
���u�(�,�����
&W
��
b���
���
���
�����
�����
���%��t��qM
b���&W�M
������
	
��������4%��W��Qv
���&r���M������������	
����%�
���5�U��M���
���&QM
��������
�
����
�����
���������%��Q
���
����
�4��
����.����������V�5��5M�
��&W���
���������������
���������������	����������S����������������
��S����
������R���������R���w����������������������������������.
�������
����
���
����������������)�������4���������
�����������	�	������������

�
����Q������R���M��&R���w�����������������&������
����������
�	����������������
��������)�������
�����������������	�����R(,�RWp�������4�����
�xll��	
�������l%��)���T�(�������
�������������r�����	�����������'�����

��������,��
�������������

����
��������

�������,
�����(������	����5
���
�������HCC8E9:y�Hz =̂CCI8G8E><À�9<><Q�
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